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© Vorrichtung und Verfahren zur schadgasabhangigen Fahrzeuginnenraumbeluftung 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur schadstoffabhangig zwfschen einer Zuluft- 
Betriebsart und einer Umluft-Betriebsart umschaltbaren 
Beluftung eines Fahrzeuginnenraums, wobei die zuluft- 
seitigen Konzentrationen mehrerer Schadgase gemessen 
und getrennt unter jeweiiiger Erzeugung entweder einer 
Zuluftbetrieb- oder einer U mluftbetriebsanforderung aus- 
g ewe rtet werden und wobei eine Umluftbetrieb-Einstell- 
information erzeugt wird, wenn die Auswertung fur we- 
nigstens eines der Schadgase eine U mluftbetriebsanfor- 
derung ergibt. 

Erfindungsgemafc wird im Zuluftbetrieb laufend die in- 

nenraumseitige Konzentration jedes Schadgases in Ab- 

hangigkeit von der zugehorigen, gemessenen zuluftseiti- 

gen Konzentration und von einer Zuluftrate geschatzt, 

und die U m I uftbetrieb-Einstel I information wird erzeugt 

wenn die geschatzte innenraumseitige Konzentration we- 

nigstens eines Schadgases mit einer uber einem vorgeb- 
» baren Schwellwert liegenden Rate ansteigt. 
. Verwendung z. B. fur Automobile. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
schadgasabhangig zwischen einer Zuluff.-Betriebsart undei- 
ner Umluft-Betriebsart umschaltbaren Beliiftung eines 5 
Fahrzeuginnenraumes nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 sowieaufein mi f einer sol ch en Vorrichtung ausfuhr- 
bares Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruches 3. 
Der Einfachkeit halber soli vorliegend unter der Bezeich- 
nung Umluftbetrieb auch eine Belriebssituation mit abge- io 
schaltetem Zuluftbetrieb ohne aktive Umwalzung der Fahr- 
zeuginnenraumluft verstanden werden, so daB sich die Vor- 
richtung auch fur Fahrzeuge eignet, die nicht iiber Mittel zu 
aktiven Umwalzung der Fahrzeuginnenrauinluft bei abge- 
sperrter Zuluft, d. h. abgesperrter Frischluftzufuhrung, ver- 15 
fiigen. 

In der Patentschrift US 5.320.577 sind eine derartige Vor- 
richtung und cin dcrartigcs Verfahren bcschricbcn, wobci 
ein erster Gassensor auf der Basis von W0 3 zur Messung 
der Konzentration von Dieselabgas, speziell von Stickoxi- 20 
den, und ein zweiter Gassensor auf der Basis Yon Sn0 2 zur 
Messung der Konzentration an entflammbaren Kraftstoff- 
dampfen, speziell von in diesen enthaltenen Kohlenwasser- 
stoffen und Kohlenmonoxid, verwendet werden. Die beiden 
Sensorausgangssignale werden in einer speziellen Weise un- 25 
ter Berechnung der ersten und zweiten Zeitableitungen aus- 
gewertet, und es wird der Umluftbetrieb eingestellt, wenn 
die zweite Ableitung des Ausgangssignals des CO- und HC- 
Scnsors mindestens so groB wic cin zugchorigcr crstcr 
Schwellwert ist, oder wenn die zweite Ableitung des Aus- 30 
gangssignals des NO x -Sensors kleiner oder gleich einem ne- 
gativen zweiten Schwellwert ist und gleichzeitig die zweite 
Ableitung des CO- und HC-Sensors mindestens so groB wie 
ein dritter Schwellwert ist. Der Umluftbetrieb wird dabei je- 
weils fur eine Zeitdauer aufrechterhalten, die in Abhangig- 35 
keit vom Absolutwert, der Hohe oder der Breite des zugeho- 
rigen Maximums der zeitlichen Ableitung des CO- und HC- 
Sensorsignals bzw. dazu analog vom Wert, der Hohe oder 
der Breite des zugehorigen Minimums der zeitlichen Ablei- 
tung der NO x -Scnsorsignals fcstgclcgt wird. 40 

Aus der Offenlegungsschrift DE29 41 305 Al ist eine 
Vorrichtung zur Fahrzeuginnenraumbeliirlung offenbart, die 
sowohl einen auBenluftseitigen, d. h. zuluftseitigen, als auch 
einen innenrdumseiligen Sensor zur Messung der Schad- 
stoffkonzentrationen der AuBenluft und der Innenluft bein- 45 
haltet. Die beiden gemessenen Schadstoffkonzentrauons- 
werte werden mit einem jeweiligen Schwellwert verglichen, 
und die Innenraumbeluftung wird in Abhangigkeit vom Er- 
gebnis dieses Vergleichs gesteuert. 

In der Offenlegungsschrift DE 42 17 394 Al ist ein Ver- 50 
fahrcn zur Fahrzcuginncnraumbcluftung bcschricbcn, bei 
dem die Schadstoffkonzentration der AuBenluft sensorisch 
ermittelt wird, wahrend die Schadstoffkonzentration der In- 
nenluft rechnerisch anhand einer Modellgleichung bestimmt 
wird, in welche die Luftmenge im Fahrzeuginnenraum, der 55 
C0 2 -Eintrag von auBen, der C0 2 -Rintrag von den Tnsassen 
und der C0 2 -Austrag nach auBen in einer speziellen Weise 
beriicksichtigt werden, wobei alternativ dazu auch eine 
Messung der C0 2 -Konzcntration im Inncnraum mittcls ei- 
nes C0 2 -Sensors vorgeschlagen wird. Soweit dort das Auf- 60 
treten unterschiedlicher Schadgase behandelt wird, wird 
eine Gewichtung derselben gemaB ihrer Wirkung auf den 
menschlichen Organismus vorgeschlagen, wodurch dann 
ein einzelner, die verse hiedenen Schadgase gewichtet repra- 
sentierender Schadstoffkonzentrationswert gewonnen wird. 65 
Eine Unterbrechung der Frischluftzufuhr, d. h. eine Um- 
schaltung von Zuluft- auf Umluftbetrieb im Sinne der vor- 
liegenden Anmeldung, wird ausgelost, wenn die zeitliche 
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Anderung des Sensorsignals einen vorgebbaren ersten nega- 
tiven Schwellwert erreicht oder unterschritten hat. Die 
Frischluftzufuhr wird anschlieBend wieder geoffnet, sobald 
dieDifferenz zwischen dem akruellen Sensorsignalwert und 
dem Sensorsignalwert zum Zeitpunkt der Unterbrechung 
der Frischluftzufuhr geteilt durch den letztgenannten Signal- 
wert. einen zweiten vorgebbaren negativen Schwellwert er- 
reicht oder uberschritten hat. Die beiden Schwellwerte wer- 
den dabei in Abhangigkeit von der gemessenen bzw. iiber 
die zugrundegelegte Modellgleichung ermittelten Schad- 
stoffkonzentrauon der Innenluft variabel vorgegeben, um 
eine Nachruhrung derselben zu realisieren. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereit- 
stellung einer Vorrichtung und eines Verfahrens der ein- 
gangs genannten Art zugrunde, die mit relativ geringem 
Aufwand eine individuell auf verschiedene Schadgase ab- 
stimmbare Umschaltung zwischen Zuluft- und Umluftbe- 
trieb fiir die Bcluftung des Fahrzcuginncnraums und dabei 
insbesondere bei Bedarf auch die Beriicksichtigung spezifi- 
scher Schadgase in geringerer Konzentration ermogHchen. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereitstel- 
lung einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 
1 und eines Verfahrens mit den Merkmalen des Anspruches 

Die Vorrichtung nach Anspruch 1 eignet sich speziell zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 3 und beinhal- 
tet hierfur zum einen zuluftseitig mehrere Sensoren zur 
Messung der zuluftseitigen Konzentration en verschiedener 
Schadgase und zum andcrcn Bctricbsart-Stcucrmittcl, wel- 
che die innenraumseitige Konzentration jedes dieser Schad- 
gase einzeln ohne die Notwendigkeit innenraumseitiger 
Schadgassensoren ermitteln. Speziell erfolgt dies im Zuluft- 
betrieb durch eine laufende Schatzung basierend auf den zu- 
luftseitig gemessenen Schadgaskonzentrationen und der 
hierzu ermittelten Zuluftrate, d. h. der pro Zeiteinheit in den 
Fahrzeuginnenraum gefuhrten Frischluftmenge. Der Auf- 
wand fiir innenraumseitige Schadgassensoren kann entfal- 
len. 

Die Betriebsart-Steuermittel werten die zuluftseitig ge- 
messcne Schadgaskonzcntration fiir jedes der Schadgase gc- 
trennt unter jeweiliger Erzeugung entweder einer Zuluftbe- 
triebs- oder einer Umluftbetriebsanforderung aus und erzeu- 
gen daraus nach Art einer logischen ODER-Verkniipfung 
eine Umluftbetrieb-Einstellinformation, wenn die Auswer- 
tung fur wenigstens eines der Schadgase eine Umluftbe- 
triebsanforderung ergibt. Die Umluftbetrieb-Einstellinfor- 
mation lost dann, ggf. gekniipft an das \forliegen weiterer 
Bedingungen, die Einstellung des Umluftbetriebes aus. Spe- 
ziell erzeugen die Betriebsart-Steuermittel wahrend einer 
Zuluftbetriebsphase die Umluftbetrieb-Einstellinformation 
als Umschaltinformation auf Umluftbetrieb dann, wenn die 
geschatzte innenraumseitige Konzentration wenigstens ei- 
nes der Schadgase mit einer iiber einem vorgebbaren 
Schwellwert liegenden Rate ansteigt. In diesem Umschalt- 
kriterium ist implizit auch die zuluftseitige Konzentration 
des betrefTenden Schadgases beriicksichtigt, da diese in die 
Schatzung der innenraumseitigen Schadgaskonzentration 
eingeht. Durch die Auswertung der Schadgaskonzentratio- 
nen individuell fur jedes Schadgas lasscn sich auch solchc 
spezifischen Schadgase angemessen beriicksichtigen, die 
verglichen mit anderen Schadgasen in geringerer Konzen- 
tration auf treten, jedoch von vergleichbarem Schadigungs- 
einlluB sind. Die ODER-Verkniipfung der Auswerteergeb- 
nisse fiir die einzelnen Schadgase gewahrleistet, daB immer 
schon dann auf Umluftbetrieb geschaltet wird, wenn dies 
auch nur wegen eineui der mehreren Schadgase angezeigt 
ist 

Bei einer nach Anspruch 2 weitergebildeten, speziell zur 
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Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 4 geeigneten 
Vorrichtung sind die Betriebsart-Steuermittel so ausgelegt, 
daB sie im Umluftbetrieb laufend die geschatzte innenraum- 
seitige Konzentration des jeweiligen Schadgases um ein 
vorgebbares Inkrement erhohen, um dadurch in einfacher 5 
und zugleich angemessener Weise die Verschlechterung der 
Tnnenraumluftqualitat zu schatzen, ohne daB eine sensori- 
sche Erfassung derselben benotigt wird. Eine Umschaltin- 
formation auf Zuluftbetrieb wird von den Betriebsart-Steu- 
ermitteln dann erzeugt, wenn alle geschatzten, inkrementier- 10 
ten Schadgaskonzentrationen seit einer vorgebbaren Warte- 
zeitspanne groBer als ihre zugehorigen, gemessenen zuluft- 
seitigen Schadgaskonzentrationen sind. Die \brgabe einer 
geeignelen Warlezeitspanne beugt unerwunschten kurzzeili- 
gen Umschaltungen auf Zuluftbetrieb und gleich anschlie- 15 
Bend wieder zuriick auf Umluftbetrieb vor. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in 
den Zcichnungcn dargcstcllt und wird nachfoigend bc- 
schrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm einer Vorrich- 20 
tung zur Fahrzeuginnenraumbeluftung und 

Fig. 2 ein FluBdiagramm zur Veranschaulichung der Be- 
triebs weise der Vorrichtung von Fig, 1. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zur Fahrzeuginnen- 
raumbeluftung beinhaltet einen zuluftseitigen NO x -Sensor 1 25 
und einen zuluftseitigen CO-Sensor 2, die in einer her- 
kommlichen Weise an einer geeigneten Stelle positioniert 
sind, welche im Einzugsbereich der Frischluftansaugung der 
Bcluftungsvorrichtung liegt. Die beiden Scnsorcn 1, 2 crfas- 
sen somit getrennt die NO x -Konzentration und die CO-Kon- 30 
zentration der AuBenluft, die im Zuluftbetrieb als Frischluft 
in den Fahrzeuginnenraum eingeblasen wird, und geben je- 
weils ein die zugehorige Schadgaskonzentrationsinforma- 
tion enthaltendes Ausgangssignal 3, 4 ab. 

Die beiden Sensorausgangssignale 3, 4 sind Betriebsart- 35 
Steuermitteln in Form einer Beluftungssteuereinheit 5 zuge- 
fuhrt, welche zwei in Hardware oder Software implemen- 
tierte Auswerteeinheiten 6, 7 umfaBt, mit denen jedes der 
beiden Sensorausgangssignale 3, 4 individuell ausgewertet 
wird. Die Auswcrtung rcsulticrt fur jede Auswcrtccinhcit 6, 40 
7 in der Erzeugung eines ausgangsseitig abgegebenen Aus- 
wertesignals 8, 9, das ein zweiwertiges Digitalsignal dar- 
stellt, von dem der eine Signalpegel eine Zuluftbetriebsan- 
forderung und der andere Signalpegel eine UnduftbeLrieb- 
sanforderung reprasentieren. Die beiden Auswertesignale 8, 45 
9 sind einer nachgeschalteten, in Hardware oder Software 
realisierten ODER-Verkniiprungsstufe 10 der Beluftungs- 
steuereinheit 5 iiber zwei parallele Eingange derselben zu- 
gefuhrt und werden dort einer ODER- Verkniipfung unterzo- 
gen, durch die ein Betriebsart- Auswahlsignal 11 erzeugt 50 
wird. Das Bctricbsart-Auswahlsignal 11 wird von der Beluf- 
tungssteuereinheit 5 an eine Innenraumbeluftungs-Stellein- 
richtung 12 abgegeben, die beispiels weise eine sogenannte 
Umluftklappe beinhaltet, die bei geoffneter Stellung die An- 
saugung von Frischluft im Zuluftbetrieb freigibt, wahrend 55 
sie die Frischluftzufuhr bei geschlossener, dem Umluftbe- 
trieb entsprechender Stellung absperrt und gleichzeitig eine 
aktive Umwalzung der Innenraumluft freigibt, wenn ent- 
sprcchcndc Umwalzmittcl vorhanden und aktivicrt sind. Nc- 
ben den bereits erwahnten Bedingungen fiir die Umschal- 60 
tung zwischen Zuluftbetrieb und Umluftbetrieb kann die 
Einstellung der einen oder anderen Betriebsart je nach An- 
wendungsfall an weitere Bedingungen geknupfL sein, wie 
dies dem Fachmann gelauhg ist. 

In Fig. 2 ist der Betriebsablauf, d. h. der Auswertevor- 65 
gang, in einer jeweiligen Auswerteeinheil 6, 7 veranschau- 
licht, wobei sich die Betriebsablaufe beider Auswerteeinhei- 
ten 6, 7 mit der Ausnahme gleichen, daB die Konzentratio- 
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nen fiir unterschiedliche Schadgase ausgewertet werden und 
sich daher im allgemeinen die Zahlenwerte fur die verschie- 
denen Parameter und Variablen in den beiden Fallen unter- 
scheiden. Der in Fig. 2 dargestellte Verfahrensablaufist in 
der jeweiligen Auswerteeinheit 6, 7 als Software implemen- 
tiert und wird zyklisch wiederholt, z. B. mit einer Taktzeit 
von 0,5 s. 

Nach dem Starten des Fahrzeuges (Schritt 20) wird zu- 
nachst in einem Abfragescliritt 21 gepruft, ob vorgegebene 
Umluftbetrieb-Startbedingungen vorliegen. Diese Bedin- 
gungen konnen z. B. darin bestehen, daB eine vorgegebene 
Betriebsbereitschafts-Wartezeit seit dem Starten des Fahr- 
zeuges verstrichen ist und, im Fall der Anwendung in einer 
Kliiriaanlage, im KlimabeLrieb die AuBentemperatur groBer 
als ein vorgegebener Schwellwert ist, wodurch ein schad- 
gasgesteuerter Umluftbetrieb bei tiefen Temperaturen und 
ein dadurch verursachtes Beschlagen der Fahrzeugscheiben 
vermicden wird. ZweckmaBigcrwcisc kann fur diese auBcn- 
temperaturabhangige Zulassung des Urnluftbetriebes eine 
Hysterese vorgesehen sein, um unerwunscht haufige Um- 
schaltungen zwischen Umluft : und Zuluftbetrieb zu verhin- 
dern, wenn die AuBentemperatur um den Schwellwert 
herum schwankt. Solange die Umluftbetrieb-Startbedingun- 
gen nicht vorliegen, werden lediglich die Schadgaskonzen- 
tradonen der AuBenluft iiber die Sensoren 1, 2 gemessen 
und die zugehorigen innenraumseitigen Schadgaskonzentra- 
tionen von den Auswerteeinheiten 6, 7 in unten beschriebe- 
ner Weise durch Schatzung berechnet. Bei Vorhandensein 
cincs Aktivkohlcfiltcrs kann die Umluftbctricb-Startbcdin- 
gung daruber hinaus die Bedingung beinhalten, daB der Ak- 
tivkohlefilter-Betrieb aktiviert ist. 

Sobald dann die Umluftbetrieb-Startbedingungen vorlie- 
gen, wird in einem nachsten Abfrageschritt 22 gepruft, ob 
momentan eine Umluftanforderung besteht, d. h. ob das 
Ausgangssignal 11 der Beluftungssteuereinheit 5 gegenwiir- 
tig eine Umluftbetrieb -Einstellinformati on beinhaltet Wenn 
dies nicht der Fall ist, wird in einem anschlieBenden Berech- 
nungsschritt 23 die jeweilige innenraumseitige Schadgas- 
konzentration KI, d. h. zum einen die innenraumseitige CO- 
Konzcntration Klfjo und zum anderen die innenraumseitige 
NO x -Konzentration KI NOx von der zugehorigen Auswerte- 
einheit 6, 7 durch eine in dieser Betriebs situation mit akti- 
viertem Zuluftbetrieb verwendete Schatzung berechnet. Die 
Schatzung beinhaltet eine Neubestimmung der jeweils 
neuen innenraumseitigen Schadgaskonzentration KI,, in je- 
dem neuen Verfahrenszyklus aus dem entsprechenden Kon- 
zentrationswert KI a des vorangegangenen Verfahrenszy- 
klus, der gemessenen momentanen zuluftseitigen Konzen- 
tration KA des jeweils gleichen Schadgases, d. h. zum einen 
der vom einen Sensor 1 gemessenen zuluftseitigen NCV 
Konzcntration KA NOx und zum anderen der vom anderen 
Sensor 2 gemessenen zuluftseitigen CO-Konzentration 
KA ro , und einem die Zuluftrate reprasentierenden Faktor q 
nach der Beziehung KI n =(q • KI x +KA)/(q+l). Der die Zu- 
luftrate reprasentierende Faktor q kann z. B. als faliende 
Funktion der T^i stung eines Zu I uftge biases mit typischen q- 
Faktorwerten im Bereich zwischen 10 und 20 vorgegeben 
werden. Beim erstmaligen Verfahrensdurchlauf wird die 
ncuc innenraumseitige (DO-Konzcntration bzw. NO x -Kon- 
zentration gleich der gemessenen zuluftseitigen CO-Kon- 
zentration bzw. NO x -Konzentration gesetzt. 

Die nachsten Schritte im Zuluftbetriebsfall dienen der 
Feststellung, ob die jeweilige geschatzte innenraumseitige 
Schadgaskonzentration KI mit einer iiber einem vorgebba- 
ren Schwellwert liegenden Rate ansteigt Dazu wird ein je- 
weiliger variabler innenraumsei tiger KonzenLrations- 
schwellwert Klg verwendet, der beim erstmaligen Verfah- 
rensdurchlauf sowie am Ende einer jeweiligen Umluftbe- 
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triebsphase gleich der zugehorigen geschatzten innenraum- 
seitigen Schadgaskonzentration KI zum betreffenden Zeit- 
punkt gesetzt wird. In einem einleitenden Abfrageschritt 24 
dieses Verfahrensabschnittes wird gepruft, ob die zuvor neu 
geschatzte jeweilige innenraumseitige Schadgaskonzentra- 
tion KI n kleiner oder gleich dem variablen SchweUwert 
ist Nur wenn dies der Fall ist, wird in einem anschlieBenden 
Nachfuhrschritt 25 der variable SchweUwert K^, auf die 
neue innenraumseitige Schadgaskonzentration K^ gesetzt 
und auBerdem ein Zeitzahler t T auf null gesetzt, der zum Ab- 
zahlen einer vorgebbaren Toleranzzeitspanne t^ vorgese- 
hen ist. lis folgt dann in jedem 1'all ein Abfrageschritt 26, in 
welchem abgefragt wird, ob die neu geschatzte Schadgas- 
konzenlration KJ n groBer als die im vorherigen Verfahrens- 
zyklus geschatzte Konzentration KI, ist Nur wenn dies zu- 
trifft, wird der Zeitzahler t T zum Abzahlen der Toleranzzeit- 
spanne t^ gestartet (Schritt 27). AnschlieBend wird in je- 
dem Fall abgefragt, ob der Zahlwcrt t T dieses Zcitzahlcrs die 
Toleranzzeitspanne t^ erreicht hat (Schritt 28). Nur wenn 
dies zutrifft, wird in einem darauffolgenden Nachflihrschritt 
29 der variable Konzentrationsschwellwert KLj auf die neu 
geschatzte innenraumseitige Schadgaskonzentration KJ^ 
nachgefuhrt und der Toleranzzeitspannen-Zeitzahlwert t T 
auf null zuriickgesetzt. 

Nach diesem der Sen well wertnachfuhrung dienenden 
Verfahrensabschnitt wird anschlieBend in einem Abfrage- 
schritt 30 gepruft, ob die jeweils neu geschatzte innenraum- 
seitige Schadgaskonzentration KI^ den geltenden zugehori- 
gen variablen SchweUwert um mchr als cincn vorgegc- 
benen Differenzschwellwert dKI uberschritten hat. Dies 
kann aufgnmd der oben behandelten Nacrrfuhrung des va- 
riablen Schwellwertes KL, nur dann der Fall sein, wenn die 
jeweilige geschatzte innenraumseitige Schadgaskonzentra- 
tion KI wahrend der Toleranzzeitspanne um mehr als diesen 
Differenzschwellwert dKI und damit mit einer tiber diesem 
SchweUwert liegenden Rate angestiegen ist. Nur wenn dies 
zutriffi., interpretiert dies die jeweilige Auswerteeinheit 6, 7 
dahingehend, daB ein Umluftbetrieb zweckmaBig ist und er- 
zeugt fur ihr Ausgangssignal 8, 9 den Signalpegel, welcher 
der Anfordcrung von Umluftbetrieb cntspricht (Schritt 31) . 
Damit endet ein jeweiliger Zyklus dieses Zuluftbetrieb- Ver- 
fahrensteils, und das Verfahren geht zu der Stelle nach dem 
Startschritt 20 fur die Durchfuhrung des nachsten Verfah- 
renszyklus zuruck. 

Wenn im Umluftanforderungs-Abfrageschritt 22 eine be- 
stehende Umluftanforderung festgestellt wird, erfolgt in ei- 
nem anschlieBenden Berechnungsschritt 32 eine Neube- 
stirnmung der jeweiligen geschatzten innenraumseitigen 
Schadgaskonzentration KI, die fur diesen Fail einer Urnluft- 
betriebsphase darin besteht die innenraumseitige CO- Kon- 
zentration bzw. NCVKonzcntration um ein jcwciligcs In- 
krement dK zu erhohen. Damit wird in einer geschatzten 
Weise der Verschlechterung der Innenranmluftqualitat durch 
eine von den Fahrzeuginsassen hervorgerufene C0 2 -Ver- 
seuchung Rechnung getragen. Je nach Anwendungsfall 
kann die Tnkrementierung in jedem Verfahrenszyklus oder 
nur in jedem i-ten Zyklus, mit i>l, vorgenommen werden, 
wobei zudem fiir aufeinanderfolgende Inkrementierungen 
das Inkrcmcnt sclbst und/odcr der Zyklusabstand i variabel 
gewahlt sein kann, z. B. wahrend einer anfangiichen Fahr- 
zeugbetriebsphase ein geringerer Abstand als im anschlie- 
Benden Fahrbetrieb. In einem darauffolgenden Abfrage- 
schritt 33 wird gepruft, ob die solchermaBen neu geschalzte, 
jeweilige innenraumseitige Schadgaskonzentration K^ gro-' 
Ber als die zugehorige zuluftseitige, gemessene momentane 
Schadgaskonzentration KA ist. Solange dies nicht der Fall 
ist, bleibt der Zahlwert t w eines Zeitzahlers, welcher der 
Abzahlung einer Wartezeitspanne t^ dient, auf null gesetzt 



(Schritt 34) . 1st hingegen die neu geschatzte Schadgaskon- 
zentration KI n iiber die zugehorige, gemessene zuluftseitige 
Schadgaskonzentration KA angewachsen, wird der Warte- 
7eiLspanne-Zeity.ah!er t w gestartet. (Schritt 35). 
5 AnschlieBend wird dann in einem Abfrageschritt 36 abge- 
fragt, ob die gezahlte Wartezeit t w bereits die vorgegebene 
Wartezeitspanne t^ erreicht hat. Wenn dies der Fall ist, be- 
deutet das, daB die jeweilige geschatzte innenraumseitige 
Schadgaskonzentration KI seit einem der Wartezeitspanne 
to t wz entsprechenden Zeitraum groBer als die zugehorige ge- 
messene zuluftseitige Schadgaskonzentration KA ist Die 
jeweiUge Auswerteeinheit 6, 7 wertet dies dahingehend, daB 
wegen der gegenuber dem AuBenraum schlechteren Innen- 
muniluflqualitat eine Umschaltung auf Zuluftbetrieb zweck- 
15 maBig ist und erzeugt daher ihr Ausgangssignal 8, 9 auf 
demjenigen Signalpegel, welcher der Zuluftbetriebanforde- 
rung entspricht (Schritt 37). Durch die Vorgabe der Warte- 
zeitspanne ^ w i*d in Fallen, in denen wahrend einer Um- 
luftbetriebsphase nur fur sehr kurze Zeit die Zuluftbetrieb s- 
20 bedingungen erfullt sind, ein unerwiinschtes kurzzeitiges 
Umschalten von Umluft- auf Zuluftbetrieb und dann sofort 
wieder zuruck auf Umluftbetrieb vermieden. Die Wartezeit- 
spanne t wz kann z. B. in der GroBenordnung zwischen 10s 
und 20s liegen. Damit endet der jeweilige Verfahrenszyklus 
25 in seinem den Uniluftbeirieb beu-elTenden Teil, und es wird 
an die Stelle nach dem Startschritt. 20 zur Durchfuhrung ei- 
nes neuen Verfahrenszyklus zuruckgesprungen. 

Bei der oben erlauterten schadgasindividuellen Auswer- 
tung in der jcwciligcn Auswerteeinheit 6, 7 konncn sowohl 
30 die Toleranzzeitspanne t^ als auch der Differenzschwell- 
wert dKI und je nach Bedarf auch die ubrigen Verfahrenspa- 
rameter fur die verschiedenen Schadgase auf unterschiedli- 
che, an das jeweilige Schadgas angepaBte Werte gesetzt 
werden. Die den beiden Auswerteeinheiten 6, 7 nachge- 
35 schaltete ODER-Verknupfungsstufe 10 hat zur Folge, daB 
von der Beluftungssteuereinheit 5 erst dann eine Zuluftbe- 
rrieb-Rinstellinformation als Ausgangssignal 11 abgegeben 
wird, wenn alle geschatzten innenraumseitigen Schadgas- 
konzentrationen KI fur die verschiedenen Schadgase seit der 
40 Wartezeitspanne t wz ubcr den zugehorigen gcmcsscncn 
Schadgaskonzentrationen KA liegen und daher alle Aus- 
werteeinheiten 6, 7 den Zuluftbetrieb-Signalpegel abgeben. 

Die obige Beschreibung eines vorteilhaften Ausfuhrungs- 
beispieles zeigt, daB durch die erfindungsgemaBe Vbrrich- 
45 tung mit relativ einfachen Mitteln eine vergleichsweise 
komfortable schadgasabhangige Fahrzeuginnenraumbeluf- 
tung realisierbar ist, welche mehrere Schadgase jeweils ein- 
zeln in der Entscheidung uber die Anforderung von Zuluft- 
oder von Umluftbetrieb berucksichtigt Es versteht sich, daB 
50 erfindungsgemaB die Falirzeuginnenraumbeluftung und spe- 
zicll die Umschaltung zwischen Zuluft- und Umluftbetrieb 
auch in Abhangigkeit von den Konzentrationen anderer als 
der beiden beispielhaft angefuhrten Schadgase CO und NO^ 
in dieser Weise gesteuert werden kann, wobei je nach Bedarf 
55 eine beliebige Anzahl unterschiedlicher Schadgase beruck- 
sichtigt werden kann. Dazu ist die Vorrichtung lediglich mit 
einer entsprechenden Anzahl zuluftseitiger Schadgassenso- 
ren auszurusten, und die Beluftungssteuereinheit 5 ist dem- 
cntsprcchcnd zur parallclcn Auswcrtung jedes der ggf mchr 
60 als zwei verschiedenen Sensorausgangssignale in der aus 
Fig. 2 ersichtkehen Weise auszulegen. Passend dazu ist 
dann die ODER-Verknupfungsstufe 10 mit einer entspre- 
chenden Anzahl paralleler Eingange auszulegen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur schadgasabhangig zwischen einer 
Zuluft-Betriebsart und einer Umluftbetriebsart um- 
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schaltbaren Beliiftung eines Fahrzeuginnenraums, mit 

- wenigstens zwei zuluftseiligen Sensoren (1, 2) 
zur Messung der zuluftseitigen Konzentrationen 
(KA NOx , KA co ) einer entsprechenden Anzahl un- 
terschiedlicher Schadgase und 5 

- Betriebsart-Steuermitteln (5) zur gesteuerten 
Umschalt.ung zwischen den beiden Betriebsarten 
in Abhangigkeit von den gemessenen Schadgas- 
konzentrationen, wobei die Betriebsart-Steuermit- 
tel die gemessenen Schadgaskonzentrationen fur io 
jedes Schadgas getrennt unter jeweiliger Erzeu- 
gung entweder einer Zuluftbetriebs- oder einer 
Umluftbetriebsanforderung (8, 9) auswerten und 
eine Unduftbelrieb-EinslelTinformation erzeugen, 
wenn die Auswertung fur wenigstens eines der 15 
Schadgase eine Umluftbetriebsanforderung er- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Bctricbsart-Stcucrmittci (5) im Zuluftbc- 
trieb laufend die innenraumseitige Konzentration 
(KI NOx , KLcq) jedes Schadgases in Abhangigkeit 20 
von der vorh jeweiligen zuluftseitigen Sensor (1, 

2) gemessenen zuluftseitigen Konzentration (KA- 
]sjq x , KAcq) des betrerTenden Schadgases und von 
einer Zuluftrate (q) schatzen und die Umluftbe- 
trieb-EinsLellinfonnation als Uiiischaltinfonria- 25 
tion auf Umluftbetrieb erzeugen, wenn die ge- 
schatzte innenraumseitige Konzentration (KI NOx , 
KIco) wenigstens eines Schadgases mit einer 
iibcr cincm vorgebbaren Schwcllwcrt (dKT) lic- 
genden Rate ansteigt. 30 

2. Vorrichtung nach Anspmch 1, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Betriebsart-Steuermittel (5) im 
Umluftbetrieb laufend die geschatzte innenraumseitige 
Konzentration (KI KOx , KIqq) des jeweiligen Schadga- 
ses um ein vorgebbares Inkrement (dK) erhohen und 35 
eine Umschaltinformation auf Zuluftbetrieb erzeugen, 
wenn fur jedes Schadgas die geschatzte, inkrementierte 
Konzentration (KI NO x» KIqq) seit einer vorgebbaren 
Wartezeitspanne (ty/z) groBer als die gemessene zuluft- 
scitigc Konzentration (KA NOx , KA^o) ist. 40 

3. Verfahren zur schadstoffabhangig zwischen einer 
Zuluft-Betriebsart und einer Umluft-Betriebsart um- 
schaltbaren Beliiftung eines Fahrzeuginnenraums, bei 
dem 

- die zuluftseitigen Konzentrationen (KA^Ox* 45 
KAco) wenigstens zweier verschiedener Schad- 
gase gemessen werden und 

- die gemessenen Schadgaskonzentrationen fur 
jedes Schadgas getrennt unter jeweiliger Erzeu- 
gung entweder einer Zuluftbetriebs- oder einer 50 
Umluftbetriebsanforderung ausgewcrtet und cine 
Umluftbetrieb-Einstellinformation erzeugt wird, 
wenn die Auswertung fur wenigstens eines der 
Schadgase eine Umluftbetriebsanforderung er- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, daB 55 

- im Zuluftbetrieb laufend die innenraumseitigen 
Konzentrationen (KI NOx , KIqq) jedes Schadgases 
in Abhangigkeit von der gemessenen zuluftseiti- 
gen Konzentration (KA K03t , KAc 0 ) des betreffen- 
den Schadgases und von einer Zuluftrate (q) ge- 60 
schatzt werden und die Umluftbetrieb-Einstellin- 
formation erzeugt wird, wenn die geschatzte in- 
nenraumseitige KonzenLration (KI NOx , K^o) we- 
nigstens eines Schadgases mit einer iiber einem 
vorgebbaren Schwellwert (dKI) liegenden Rate 65 
ansteigt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Umluftbetrieb laufend die geschatzte 



innenraumseitige Konzentration (KIs^, KI^q) des je- 
weiligen Schadgases um ein vorgebbares inkrement 
(dK) erhoht und eine Umschaltinformation auf Zuluft- 
betrieb erzeugt wird, wenn fur jedes Schadgas die ge- 
schatzte, inkrementierte Konzentration (KI NOx , KJcq) 
seit einer vorgebbaren Wartezeitspanne (t w ^) groBer 
als die gemessene zuluftseitige Konzentration (KA NOx » 
KAcq) ist - 
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1. Vorrichtung zur schadgasabhangig zwischen einer Zuluft-Betriebsart und einer 
Umluftbetriebsart umschaltbaren Beluftung eines Fahrzeuginnenraums, mit 



- wenigstens zwei zuluftseitigen Sensoren (1 , 2) zur Messung der 
zuluftseitigen Konzentrationen (KA NOx , KA C0 ) einer entsprechenden Anzahl 

unterschiedlicher Schadgase und 

- Betriebsart-Steuermitteln (5) zur gesteuerten Umschaltung zwischen den 
beiden Betriebsarten in Abhangigkeit von den gemessenen 
Schadgaskonzentrationen, wobei die Betriebsart-Steuermittel die 
gemessenen Schadgaskonzentrationen fur jedes Schadgas getrennt unter 
jeweiliger Erzeugung entweder einer Zuluftbetriebs- oder einer 
Umluftbetriebsanforderung (8, 9) auswerten und eine Umluftbetrieb- 
Einstellinformation erzeugen, wenn die Auswertung fQr wenigstens eines der 
Schadgase eine Umluftbetriebsanforderung ergibt, dadurch 
gekennzeichnet, dafJ 

- die Betriebsart-Steuermittel (5) im Zuluftbetrieb laufend die 
innenraumseitige Konzentration (KI NOx , Kl co ) jedes Schadgases in 
Abhangigkeit von der vom jeweiligen zuluftseitigen Sensor (1, 2) gemessenen 
zuluftseitigen Konzentration (KA NOx , KA C0 ) des betreffenden Schadgases 

und von einer Zuluftrate (q) schatzen und die Umluftbetrieb- 
Einstellinformation als Umschaltinformation auf Umluftbetrieb erzeugen, wenn 
die geschatzte innenraumseitige Konzentration (KI NOx , Kl c0 ) wenigstens 
eines Schadgases mit einer Qber einem vorgebbaren Schwellwert (dKI) 
liegenden Rate ansteigt. 
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